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23 пары хромосом

25–30 тыс. генов в геноме

Более 1000 генов в хромосоме

Каждая хромосома — одна группа сцепления

Кариотип человека (мужчина)
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Кроссинговер — процесс обмена участками 
гомологичных хромосом.

Гомологичные хромосомы — хромосомы, 
содержащие одну и ту же линейную 
последовательность генов и образующие пары 
во время мейоза.
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Лептотена – упаковка хромосом 
(конденсация ДНК)
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Зиготена – происходит конъюгация 
гомологичных хромосом 

с образованием бивалентов  
(структур, состоящих 

из 2 гомологичных хромосом )
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Пахитена – кроссинговер  
в точках хиазм

хиазмы
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Диплотена — частичная деконденсация 
хромосом, гомологичные хромосомы 

остаются соединенными

Диакинез — хромосомы снова максимально 
конденсируются, остаются соединенными
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1) Нет кроссинговера 2) Кроссинговер есть

Некроссоверные гаметы Кроссоверные гаметы
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Вероятность кроссинговера между 
двумя генами определяет генетическое 
расстояние между ними, выражаемое 
в самтиморганидах (сМ)
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КАРТЫ ХРОМОСОМ

Генетическая карта — схема взаимного 
расположения генов, основанная 
на вероятности прохождения 
кроссинговера между ними.

Расстояние измеряется 
в сантиморганидах (сМ).

Физическая карта — схема взаимного 
расположения генов, основанная на 
прямом анализе последовательности 
нуклеотидов в ДНК.

Расстояние измеряется в количестве 
пар нуклеотидов (п.н.).
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Физическая и генетическая карты  
3-й хромосомы дрожжей
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